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TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 6874-4:2013
ISO 11114-4:2005

CHAI CHUA KHI - TINH TWONG THICH CUA VAT LIEU LAM CHAI VA LAM VAN VO KHi CHUA -
PHAN 4: PHUONG PHAP THU BE LA CHON VAT LIEU KIM LOAI CHIU BUQC SU GION DO
HYDRO

Gas cylinders - Compatibility of cylinder and valve materials with gas contents - Part 4: Test methods for
selecting metallic materials resistant to hydrogen embrittlement

L&i néi dau
TCVN 6874-4:2013 hoan toan twong dwong véi ISO 11114-4:2005.

TCVN 6874-4:2013 do Ban ky thuat Tiéu chuan Quéc gia TCVN/TC58 Chai chira khi bién soan, Téng cuc
Tiéu chuan Do lwdng Chét lwgng dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

Bo tiéu chuan TCVN 6874 (ISO 11114), Chai chira khi - Tinh twong thich cla vét liéu lam chai va lam van
v6i khi chira bao gdbm céc phan sau:

- Phén 1: Vit liéu kim loai;
- Phén 2: Vat liéu phi kim loai;
- Phén 3: Thir d6 tw béc chay déi véi véat liéu phi kim loai trong méi truong oxy;

- Phén 4: Phuong phép thir dé Iwa chon vét liéu kim loai chiu dwoc sw gion do hydro.

CHAI CHU’A KHi - TINH TUONG THICH CUA VAT LIEU LAM CHAI VA LAM VAN VOl KHi CHUA
- PHAN 4: PHUONG PHAP THU DE LIYA CHON VAT LIEU KIM LOAI CHIU BU'Q'C SI GION DO
HYDRO

Gas cylinders - Compatibility of cylinder and valve materials with gas contents - Part 4: Test
methods for selecting metallic materials resistant to hydrogen embrittlement

1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac phuong phap thtr va danh gla cac két qua tir cac thtr nghiém nay dé chirng
nhan chat lwong cac thép thich hop cho st dung trong san xuét cac chai chira khi (c6 dung tich nwéc dén
3000 L) dung chtra cac khi gay gion do hydro va cac khi gay gion khac.

Tiéu chuan nay chi ap dung dbi v&i chai chira khi béng thép khong han.
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Khong &p dung cac yéu cau cda tiéu chuan néu mét trong cac didu kién sau dbi véi dich vu cung cép khi
dwoc dap wng1).

- Ap suét lam viéc cutia khi gay gion dwoc nap nhd hon 20% so véi p suét thi cla chai;

- Ap suét riéng phan cua khi gay gion dwoc nap ctia hén hop khi nhd hon 5 MPa (50 bar) trong truéng
hop cac khi gay gion do hydro va cac khi gay gion khac ngoai trlr hydro sunfua va metyl mecaptan, trong
tredng hop nay ap suat riéng phan khéng dwoc vuwot qua 0,25 MPa (2,5 bar).

2. Tai ligu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. D6i voi cac tai liéu vién dan co ghi
nam cong bo thi ap dung phién ban d& néu. Doi v&i cac tai liéu vién dan khong ghi nam céng bo thi ap
dung phién ban méi nhat bao gom ca cac stra doi.

TCVN 6874-1 (ISO 11114-1), Chai chira khi - Tinh twong thich cla vét liéu lam chai va lam van v&i khi
chtra - Phan 1: Vat liéu kim loai;

TCVN 7388-1 (ISO 9809-1) Chai chira khi - Chai chira khi bang thép khéng han nap lai duoc - Thiét ké,
két cau va thtr nghiém - Phan 1: Chai chira khi bang thép téi va ram cé gi¢i han bén kéo nhé hon 1100
MPa;

TCVN 7388-2 (ISO 9809-2) Chai chira khi - Chai chira khi béang thép khéng han nap lai dwoc - Thié't‘ké',
két cau va thtr nghiém - Phan 2: Cac chai bang thép téi va ram c6 gi¢i han bén kéo Ién hon hodc bang
1.100 MPaq;

TCVN 7388-3 (ISO 9809-3) Chai chira khi - Chai chira khi bang thép khéng han nap lai duoc - Thiét ké,
két cau va thir nghiém - Phan 3: Cac chai bang thép thwong hoa;

TCVN 8286-1:2009 (ISO 7539-1:1987) An mon kim loai va hop kim - Thir &n mon tng suét - Phan 1: Huéng
dan quy trinh thd chung);

ISO 4287, Geometrical product specification (GPS) - Surface texture: Profile method -Terms, definitions
and surface texture parameters (Dac tinh hinh hoc cua san pham (GPS) - Cau tric bé mat: Phuong phap
profin - Thuédt ngl¥, dinh nghia va cac théng sé cua cau tric);

ISO 7539-6:2003, Corrosion of metals and alloys - Stresss corrosion testing - Part 6: Preparation and use
of pre-cracked speciments for test under constant load or constant displacement (An mon cta kim loai va
hop kim - Thir &n mon ¢é tng suét - Phén 6: Chuén bj va st dung céc méu thir cé vét nit trude cho thir
nghiém véi tai trong khéng déi hodc chuyén vi khéng déi);

ISO 11120, Gas cylinders - Refillable seamless steel tubes for compressed gas transport, of water capacity
between 150 | and 3 000 | - Degisn, contruction and testing (Chai chua khi - Ong thép khéng han nap lai
dwoc dung dé van chuyén khi nén c6 dung tich nwéc gidka 150L va 3000 L - Thiét ké, cau tao va tho
nghiém).

3. Thuat ngte, dinh nghia va ky hiéu

3.1. Thuat ngir va dinh nghia
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Tiéu chuan nay ap dung cac thuat nglr va dinh nghia sau. Mét sb dinh nghia dwgc st dung dwa trén céac
dinh nghia trong TCVN 8286-1:2009 (ISO 7539-1:1987).

3.1.1. Khi gay gion (embrittling gases)

Cac khi dworc liét ké trong TCVN 6874-1:2013 (ISO 11114-1:2012), A.4, nhém 2 va nhém 11.
3.1.2. Ap suéat pha hay cua hydro (hydrogen rupture pressure), Phz

Ap suét I16n nhat ghi dwoc trong qué trinh thir ap suét pha hdy cua hydro.

3.1.3. Ap suat pha hay cua heli (helium rupture pressure), Pre

Ap suét I16n nhat ghi dwoc trong qué trinh thtr 4p suét pha hay cua heli.

3.1.4. Chi s6 gion do hydro (hydrogen embrittiment index)

Gié tri 16n nhéat cla ty s6 pre/pr. nhw la mot phwong trinh cta tc d6 tang ap suét.

3.1.5. Sw tao thanh vét nirt do moi trwdng (enviromentally - assisted cracking)

Tac dung hé tro Ien kim loai gay ra b&i tac dong déng thoi clia mot mai trwong riéng va mot ting suét kéo
tinh danh nghia dan dén viéc tao thanh vét nut.

3.1.6. Png suét gi&i han (threshold stress)
ng suét ma trén trng suét nay, dbi vai cac didu kién thir quy dinh, vét nirt sé bat dau va phat trién.
3.1.7. Hé s6 cwong do (rng suéat bién dang phang (plane strain inteasity factor), K1

Ham s6 cua tai trong tac dung, chiéu dai vét nirt va hinh hoc clia mau thir co cac kich thwdc bang tng
suat chiéu dai.

CHU THICH: K1 xac dinh mét cach duy nhét cwdng d6 trwdng (ng suat dan héi tai dinh ctia mot sé vét nit
chiu cac chuyén vj dang hé.

3.1.8. Hé s6 cwong dd (rng suat gi¢i han nhay cam véi tao thanh vét nirt do méi trwéng (threshold
stress intensity for susceptibility to environmenttally-assisted cracking), Kin

Hé s6 cwong do (ng suat ma trén hé s6 nay, vét nit do moi truong sé bat dau va phat trién doi voi cac
diéu kién thr quy dinh trong trang thai chiu bién dang déo cao, nghia la trong trang thai bién dang phang
la cha yéu.

3.1.9. Sw tao thanh vét nirt do hydro (hydrogen assisted cracking - HAC)
Vét nit dwoc tao thanh do hydro

3.2. Ky hiéu
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Tiéu chuan nay st dung céc ky hiéu sau:

a Chiéu dai hiéu qua cla vét nirt dwoc do tir dinh vét niet téi mat phdng chét tai.
ao Gia trj trung binh cla a.

B Chiéu day mau thur.

em Chiéu day trung binh cua dfa.

E Modun dan hbi.

Kiapp Curdng do trng suét dan hdi ap dung.
K Hé s6 cuwong do (rng suét mét gidi han.
m Chuyén vi dan hoi trén don vj tai trong m.
P Tai trong ap dung.

P: Ap suét pha hay thuc.

P'. Ap suat pha hady hiéu chinh.

P'2 Ap suét pha hay hiéu chinh cta hydro.

P'e Ap suat pha hay ly thuyét clia heli tvong dwong voi toc do tang ap suét twong tw nhw dbi voi thir
nghiém hydro dworc tinh toan bang phép hoéi qui ttr ap suat pha hady hiéu chinh cla heli.

Rm Gié tri thwe cla gidi han bén déo.

Reo2 Gia tri trung binh cla gi¢i han chay do dwoc clia ba mau tiv chai thir dai dién cho vi tri ctia mau thir
HAC & nhiét do phong.

\Y Chuyér] vi cta khe h& miéng nit (CMOD) dwoc dinh nghia la dang 1 (cling dwoc goi la dang khe ho),
thanh phan cta chuyén vi vét nirt do bien dang dan hoi va bién dang déo, dwoc do & vi tri trén mot bé mat
vét nrt c6 chuyén vi dan hdi I&n nhat trén mot don vi tai trong, m.

W Chiéu réng hiéu qua ciia mét mau thir rén chac dwoc do tir mat sau (Iwng) téi mat phang chét tai.

Y Hé s6 cta hé s6 cuwong do (rng suét thu duoc tir phan tich (ng suét déi vai mét dang hinh hoc riéng clia
mau thir lién ket hé so cudng do (ng suat cho chieu dai da cho cla vét nit véi tai trong va cac kich thuwéc
clla mau thev.

4. Quy dinh chung

Cac phwong phap thlr dwoc mo ta trong Diéu 5 cé hiéu lwc déi véi ap suét 1am viéc téi 300 bar. Doi voi
cac ap suat lam viéc cao hon phai cé sw kiém tra bd sung. Phai thuc hién cac thtr nghiém dé lwa chon cac
loai thép cho cac chai chira khi hydro. Céac loai thép crom-molipden dwgc téi va va ram dadm bao gi¢i han
bén kéo thuc 16n nhat 950 MPa ma khong can thiét phai qua thtr nghiém va cé thé dwoc str dung mét cach
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an toan cho két ciu cla chai chiva hydro. Déi véi cac thép cacbon-magan cé thé ap dung cac gi¢i han
khéc [xem TCVN 7388-1 (ISO 9809-1)].

Cac thir nghiém dwoc mé ta trong Diéu 5 1a cac “thir nghiém cép chirng chi” cho mét loai thép da cho. biéu
nay cd nghia la khong can phai lap lai cac th‘l]’ nghiém nay cho mai kieu chai mét khi thép da dwgc chirng
nhan hoac cap chirng chi cho mot mrc d6 bén thiét ké riéng.

Cac mu thtr phai dwoc I4y tir cac chai dai dién hoac tir mét chi tiét clia ong (d6i voi cac chai dai theo ISO
11120) dai dién cho qua trinh ché tao co6 lién quan bao gom ca x& ly nhiét.

Céc mau thtr phai ¢ do bén co hoc khong thap hon gioi han bén kéo Ion nhét duoc dy dinh s dung cho
cac chai chira khi c}ucyc ché tao. Néu sau do do bén I&n nhat cha thép dwoc dw dinh tang Ién thi phai thuc
hién thtr nghiém cap chirng chi hodc chirng nhan mai.

Vé s thay ddi co thé cé ctia thanh phan hoéa hoc, phai ghi lai thanh phan héa hoc ctia thép dworc thir trong
bao céo thir nghiém cép chirng chi va sw khac biét vé thanh phan héa hoc dbi véi cac thép dwoc st dung
trong thuc t& cho cac chai chva khi khéng dwoc vuot qua “dd chénh Iéch cho phép” theo TCVN 7388-
2(1SO 9809-2). Ngoai ra, déi v&i sunfua va photpho, cac do chénh léch cho phép nay dwoc gidi han téi
0,005 % va 0,010 %. Trong bét cr triedng hop nao ham lweng photpho clia cac chai dwgc cap chirng chi
ho&c céc chai trong sén xuét ciing khéng dwoc vt qua 0,015 %.

Vé x& ly nhiét, nha san xuét phal quy dinh cac nhiét d6 va thoi gian co lién quan, va cac diéu kién vé toi
(néu thich hop). Bét clr sw cai tién nao vé& x& ly nhiét cAn dén sw phé duyét kiéu méi déu phai qua thir
nghiém cép chirng chi mai.

Dé cép chirng chi cho mét loai thép da cho dung dé ché tao cac chai chiva khi, cé thé str dung phwong
phap A, B hoac C (xem 5.1, 5.2 va 5.3). Ngoai ra phai thyc hién cac phép thr kéo (xem 5.4).

5. Phwong phap thir
5.1. Thir dia (phwong phap A)
5.1.1. Nguyén ly thor

Mot mau thir co dang dia duoc dwa vao l&p dé th&r ap suét khi tang Ién voi téq do tang ap suéat khéng déi
t¢i khi mau thr bi no hodc nit v&. Hiéu (ng gion do hydro la bang chirng dé so sanh cac ap suat pha
hay clia hydro P v&i cac ap suat pha hly cla heli Pu. dwgc chon lam khi chuan.

Phai xac dinh ty $6 Pue/Pr2

Ty s6 nay cang thép thi thép ¢ d6 bén cang cao voi si hién dién cla hydro. Ty s6 nay phu thudc vao tbc
do tang ap suéat va phai dworc gitr khong thay déi trong toan bo qua trinh thir.

CHU 'J'HiCH 1: Céac ép,suét pha hdy cla hydro cling phu thudc vao do tinh khiét ctia khi hydro. Oxy hoac
cac vét hoi nwéce cé thé dung kim hdm mét phan hiéu rng gion do hydro.

CHU THICH 2: C6 thé thyc hién thir nghiém vai bat ci khi hodc hdn hop gay gion khac (vi du H.S, cac
hydrua). Chi s6 gion clia khi dwgc xem xét sau d6 sé dwgc xac dinh mot cach twong tuw.

5.1.2. Diéu kién va quy trinh th
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5.1.2.1. Bia mau thov

Dia mau thir phai phang va dwoc mai (hodc dwoc gia cdng co téi dd nhdn bé mat twong dwong) va phai
co cac dac tinh sau:

- Buong kinh: 582"'-5 mm;

- Chiéu day: 0,75 mm + 0,005 mm;

- D6 phang: nhé hon dd véng (bién dang) 1/10 mm.
Trang thai bé mét (ca hai mat):

- D6 nham: tri s6 Ra (xem ISO 4287) nhé hon 0,001 mm. D6 nham bé mat ctia cac mau thir dung cho céac
th&r nghiém v&i Hz va He phdi nhw nhau;

- Khéng c6 vét oxit.
Phai thwc hién cac nguyén cong sau dé kiém tra chat lwong mau thir:

- Ngay sau khi chuén bi lan cudi cting va tridc khi thir nghiém, bao quan cac mau thir trong mai trwong
kho, vi du ta say;

- Lam sach dau mé& cho mau thtr va kiém tra chidu day tai 4 diém cach nhau 90° dé xac dinh chiéu day
trung binh;

- Xac dinh d6 cng cla dia (\{I’ du, do ctvng Vicker) trén chu vi ngoai cla dia dé xac minh réng qua trinh
gia cong c6 khong lam thay doi cac tinh chat ban dau cla vat liéu.

5.1.2.2. Thiét bi va dung cu khac

Thiét bj thir (xem Hinh 1) gém c6 hai chi tiét dang bich bang thép khong gi dwoc gan véi dia. O bén dudi
dia c6 the tich khoang 5 cm3. O phia trén c6 lap mét vong bang thép do bén cao (Rm = 1100 MPa). Bwong
kinh trong clia vong la 25,5 mm va ban kinh cong clia vong tai mirc dwdng kinh lap la 0,5 mm.

Sw xa& khi c6 thé xay ra sau khi hai dia bj né hodc qua 16 xa cla chi tiét dang bich & phia trén hoac phia
dudi ra khi quyén. Két cu nay cho phép rat khi ra khai thiét bi thir va kiém tra dé tinh khiét ctia hydro va
tinh trang khéng bi anh hwéng béi oxy (02 < 1="">ml/l) hodc hoi nwéc (H:0 < 3="">m/l)2). Két chu nay
cling cho phép diéu chinh Iwu lwong khi va diéu chinh toc do tang ap.

B6 phan bit kin phai la mét vong O dan hdi dung cho thir nghiém véi heli va cho thir nghiém véi hydro & cac
tbc d6 I6n hon 10 bar/min. Dbi véi thir nghiém véi hydro & cac tbc d6 vuwot qua 10bar/min, phai st dung
céc vong O bang indi. Dé 13p rap chi tiét dang bich, nén st dung mwdi buldng bang thép c6 dé bén cao,
c6 kich thwéde dién hinh la M10 hodc twong dwong. Momen xiét chat phai 1a 30 N.m dbi v&i cac vong O dan
hdi va 100 N.m dbi v&i cac vong O bang indi. Hydro va heli phai dwoc bdo quan trong céc binh chiu ap luc
cao dwoc nbi véi thiét bi thtr. Phai s&v dung van diéu chinh lwu lwong gira binh chiu ap lwc cao va thiét bj
dé didu chinh téc dd ting ap suét.

5.1.2.3. Quy trinh th
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Dé théa man két qua cla tién trinh thtr nghiém, phai thwe hién cac nguyén céng sau:

- Rt khi (tao chan khong) cia thiét bi thir bang cach bom dé loai b bat clr cac vét (luvong nho) khong khi
hodc hoi &m r]éo duoc hap thu bdi cac thanh. Lam sach bang khi dwoc st dung, cling c6 thé bang bom
chan khéng dé nang cao hiéu qua lam sach.

- Kiém tra do tinh khiét ctia khi trwdc khi the.
- Bidu chinh Iwu lwong khi dé dat dwoc téc dd ting ap suét thich hop.
- C4ch ly thiét bj thir (luc bat diu tang ap suét).

Tbc d6 tang ap suét phai duoc giam sat trong toan b qua trinh thir. Téc d6 tang ap suét phai 6n dinh va
dworc gilr cho khong thay doi khi bd qua hé sé nén ctia khi cé ap.

Cac ap suét pha hiy phai dwgc ghi chép lai tir cac sb doc ghi duoc tai luc két thuc thir nghiém. Ap ké phai
c6 d0 chinh xac dén + 2 % ddi véi ap suat pha hiy do dwoc.

Phai thuc hién cac thir nghiém véi hydro (vé chat lwgng xem 5.2.2.3) va voi heli (H.O < 3="">ml/l) déi voi
dai toc d6 tang ap suat duoc phan bo deu tir 0,1 bar/min dén 1000 bar/min. Khi st dung cac toc d6 tang
ap suat nay phai xac lap gia tri nhé nhat ctia ap suat pha hdy (xem Hinh 2). Phai st

dung gia tri nhé nhéat nay dé tién hanh thir nghiém con lai. Thudng qui dinh rang 6 thir nghiém voi heli va
9 thir nghiém véi hydro (nghia la tdng sb 15 thir nghiém) la di cho toan bo viéc danh gia vé vat liéu.

5.1.3. Xtr ly va giai thich cac két qua thir
5.1.3.1. Chiéu day cua dia

Ap suat pha hty P. phai dwoc hiéu chinh c6 hé thong ddi vai sai 1éch so vai gia tri “ly twéng" twong duwong
v@i thtr nghiém dia cé chiéu day tiéu chuan.

Ap suét pha hay dwoc hiéu chinh P', phai dwoc xac dinh theo cong thirc:

P 075
e-

18
trong dé
em la chiéu day trung binh cla dia.

5.1.3.2. Trinh bay va giai thich cac két qua thir

Céc ap suét pha hdy, dwoc hiéu chinh nhw da chi dn trong 5.1.3.1, phai dwoc vé thanh db thi twong tng
v&i tbc dd tang ap suét trung binh (ap suét pha hay thwe chia cho thdi gian thir) dwoc biéu thi bang bar/min
(xem Hinh 2).

Dbi v&i mbi thir nghiém hydro, tinh toan ty sb:
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Pere/P|rH2
trong dé

P'wla ap suat pha hay ly thuyét cia heli tvong duong véi toe do tang ap suét twong tw nhw déi voi thir
nghiém hydro, dwoc tinh toan bang phép hoi qui ttr ap suat pha hdy dwoc hiéu chinh cta heli.

P'w2 |& 4p suét pha hdy dwoc hiéu chinh cta hydro.

Cac ty s6 P'we/P'we phai duwoc vé thanh dd thi véi tbe do tang ap suét (xem Hinh 3).

Cac két qua thir phai dwoc gidi thich vai lwu y rang chi sb gion clia mét vat liéu 1a gia tri Ion nhat cua ty s6
da néu trén va \(ét liéu phai dwgc xem la thich hop d6i voi cac chai chira hydro dwo'c nén néu chi s6 nay
nhé hon hoac bang 2.

5.1.4. Bao cao thw

Phai bao cao cac diéu kién thir chi tiét (do tinh khiét cda khi, ap suét pha hay, d6 cing clia mau thir, ty
SO P'me/P'nez, Chi 8O gidn) va ban vé thiet ke cia chai bao gom ca cac tinh chat cua vét liéu, thanh phan hoa
hoc va céac dieu kién x(r ly nhiét clia chai dwoc thir.

2
I
o
| I
1 i‘ l‘
i TV
1 & 11/ 5
1 1
-} ! l 6
! |
7
8
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CHU DAN:

1 L6 dé hat khi va diéu chinh lwu lwong.
2 L6 xa.

3 Chi tiét dang bich & phia trén.

4 L6 buléng.

5 Vong bang thép cé do bén cao.

6 Dia.

7 Vong O.

8 Chi tiét dang bich phia dwdi.

9 buwong vao cua khi.

Hinh 1 - Thiét bj thir

1
Y |
600 | 2
== /’
0 :I,_....---"""' ""#‘
3
400 P _'___..-—""'
A
300 k‘r
A A A
o 101 ' 1 100 1 000 -
X

X Téc db tang ap suét (bar/min).

Y Ap suét pha hay dwoc hiéu chinh (bar).
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CHU DAN:

1 Dwdng cong hdi qui.

2 Ap suét pha hdy duoc hiéu chinh cla heli (P'we).

3 Ap suét pha hdy dwoc hiéu chinh ctia hydro (P'w).

Hinh 2 - Vi du vé cac ap suat pha hiy dwec hiéu chinh cua heli va hydro Ia mét ham sé cua téc do
tang ap suat

10" 10° 10 100 1000 X

X Téc do tang ap suét (bar/min).
Y P'iel/ P
CHU DAN:
1 Chi sb gion do hydro.
Hinh 3 - Vi du vé ty s6 P'.../P'., |a mét ham sé cta téc do tang ap suat
5.2. Thir pha hiy co hoc
5.2.1. Nguyén ly ctia phwong phap thor

Diéu nay quy dinh phwong phap xac dinh hé sé cuong dd (rng suét gi¢i han (K1) dbi véi kha nang dé bi
ntt clia cac vat liéu kim loai trong tht khi hydro.

Quy trinh bao ham viéc s dung cac mau thir kéo ddc dwoc gia cong co nhw da mo ta trong ISO 7539-6
dé xac dinh hé s6 cwdng dd rng suat gidi han nhw d&@ mo ta trong TCVN 8286-1:2009 (1ISO 7539-1:1987).

Phép thir yéu cau phai cé mét mau thir chira mét ranh dwoc gia cong co. Ranh nay dwoc kéo dai béi sw
tao thanh vét nirt mai véi tai trong kéo gia téng trong qua trinh tiép xuc véi maéi trudng khi hydro cé ap.
Muc tiéu cla th& nghiém 1a dinh lwong cac diéu kién trong do cé thé xay ra sy lan truyén cla vét nirt co
sw hé tro ciia mai trwdng.
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Néu cac mau th&r vwot qua dwoc cac yéu cau cua thir nghiém thi vat liéu dwoc xem 1a thich hop dbi voi
cac chai chira khi dwoc nap hydro cé ap.

5.2.2. Tién hanh tho
5.2.2.1. Kiéu mau thr

Phép th&r yéu ciu phai str dung mét mau thir kéo dac (CT) phu hop véi dang hinh hoc dwoc cho trén Hinh
4 (Hinh 3 cla ISO 7539-6:2003) c6 kich thwéc W = 26 mm va B bang chiéu day I&n nhét cho phép béi do
cong thanh chai va chiéu day nhung khéng nhd hon 85% chiéu day thiét ké ctia chai dwoc cip ching chi.
S dinh huwéng (Y-X) ctia mau thir so véi dwdng truc cla chai dwoce chi dan trén Hinh 5.

Ph~éi thep it Qhét la 2 mau th~l:}’ déi dién nhau’theo duong kinh tir thanh chai. Khéng cho phép lam phang cac
mau thte. Neu chieu day mau thtr khdng thé dap tng dugc cac yéu cau co hiéu lyc cua ISO 7539-6 thi phai
thr mau th&r day nhat nhw da quy dinh & trén.

Kich thwéc tinh bang milimét

Céc gia tri nham bé mat tinh bang micromet
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CHU DAN:

Chiéu réng thwec = W.
Chiéu réng téng, C = 1,25W, nhd nhét.

Chiéu day, B = 0,5W.
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Mét ncra chiéu cao, H = 0,6 W.

DPuong kinh 16, D = 0,25 W.

M6t nira khodng cach gitra cac mép ngoai cta |6, F = 1,6 D.
Chiéu rong vanh, N = 0,065,W, 16n nhét.

Chiéu dai hiéu dung cta ranh, | = 0,25 W dén 0,40 W.
Chiéu dai hiéu dung ctia ranh, a = 0,45 W dén 0,55 W.

Hinh 4 - Cac kich thwéc c6 ty 1é va dung sai cia cac mau thir kéo dic

s _

Hinh 5 - Mau thi: kiéu va sw dinh hwéng

5.2.2.2. Chuan bj mau thir

Trwdc khi tao thanh vét nirt moi so b (ban dau), tat ca cac tiép diém va day dan dién yéu cau cho giam
sat véet nut phai dwgc gan vao mau thir. Mau tht phai dwge lam sach hoan toan khoi dau mé, dac biét la
doi v&i vung dinh cua ranh.

Trong cac nguyén cong tiép sau, dic biét déi voi vét nirt mdi so' bd, mau thtr khong duoc bi nhiém ban
dé& bao ddm cho mat trwéc clia vét nit phai sach. Phai tién hanh tao vét nit mdi so' bo trong budng thir cé
moéi trwérng hydro va cac yéu cau chung dwoc chi tiét hda trong Diéu 6 ctia ISO 7539-6:2003 vé sy bat dau
va lan truyén vét nit mdi phai dwoc dap (rng. Tai trong tao ra vét nirt so bd Ién nhat cudi cling phai sinh
ra cwdng d6 ng suat Ion nhat cudi cung thap hon cudng dd ng suét ban dau dugc yéu cau cho thiy
nghiém.

Khi hoan thanh viéc tao vét nit mdi so bd, mau thir phai dwoc do nhw da chi tiét hoa trong Diéu 7 cia 1ISO
7539-6: 2003 dé xac dinh chiéu day B, chiéu rong W va chiéu dai trung binh cla vét n&t méi so bd (ban
dau) trén cac bé mat mau thtr. Phai st dung gia tri cudi ciing trong cac gia tri nay dé danh gia tai trong can
thiét dé tao ra cwdng dd ng suéat ban dau duoc yéu cau.
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Dé ngan ngira sy oxy hoa tai dinh vét nit, mau thir phai duoc dwa ngay vao thir nghiém. Néu vi bat c ly
do nao yéu cau nay khong thé thwe hién dugc thi mau thir phai dwoc bao quan trong moéi treéng sach,
kho cho t@i khi san sang cho mau thi.

5.2.2.3. Ap suat va do tinh khiét cua khi

Ap suét cua hydro trong budng thir phai la 150 bar véi d6 sach clia hydro t6i thiéu phai la 99,9999 %
va Oz < 3 ml/l. Khi nay phai dwgc bao hiém béi chirng chi ciia 16 vé sw phu hop.

Theo cach khac, co thé SCI" dung khi c6 d6 sach 99,999 9 % (02 < 0,1ml/l va H.O < 0,5ml/l) va dwgc bao
hiém v&i chirng chi riéng vé sw phu hop.

5.2.2.4. Thiét bj thtr

Céac thtr nghiém phai dwoc tién hanh trong mét budng bang thép khéng gi, duoc chi dan cung voi cac
thanh chat tai va mau th trén Hinh 6 va dwoc lap dat trén may thir thay Iwc secvo (Hinh 7).

Hinh 6 - Buéng bang thép khong gi c6 chi dan cac thanh chat tai va mau thi.

LEEERERER

P A I A
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Hinh 7 - May thir thay lwc secvo

Sau khijép dat mau thir, budng thir phai dwoc rut khi (tao chan khong) toi ap suat < 130="" pa="" trwdc=
khi="" dan=""khi="" hydro="">a0. B¢ tinh khiét cia mdi trwdng khi trong buong thir phai theo quy dinh trong
5.2.2.3.

Phai phat hién va giam sat sy bat dau va phat trién tiép sau clia vét nirt bang phwong phap sut thé cia
dong dién mot chiéu (DCPD).

5.2.2.5. Phwong phap thtr

Néu khong co su hiéu biét trudc vé hé sb cudng do trng suét gi¢i han cha vat liéu thi phép thir phai dwoc
bat dau bang str dung mot tai trong aé tao ra hé sb6 cworng d6 (ng suat 1 MPa.mos tai dinh vét nit. Mat
khac, c6 thé bat dau thtr nghiém & mot sd cwdng dd (rng suét twong duwong véi, nhwng khéng vuot qua
50 % hé sb cworng d6 ng suét thu dworc tlr cong trinh trwdc day.

Phai ghi lai tai trong tac dung mét cach lién tuc. MAu thr phai dwoc gitr & tai trong ban dau trong thoi gian
tdi thiéu 1a 20 min dé cho phép vét nirt phat trién & nhiét do phong. Néu khéng phat hién dwoc sy phat
trién cla vét nirt tai ltc két thuc giai doan tai trong dwoc minh chirng béng doan bang trén dwérng cong sut
thé thi tai trong phai dwoc ting lén véi téc dod cé kiém soat téi mirc twong dwong véi dd tang cia hé sb
cwdng d6 ng suét tai dinh vét nirt 1 MPa.mes va gitr mau thtr & tai trong nay thém 20 min nira. Quy trinh
nay phai tiép tuc t&i khi xay ra sw pha hady véi tai trong thich hop dwoc ghi trén to div liéu thir.

Tai trong phai dwoc tang 1én tai luc két thuc giai doan duy tri tai trong bang bo diéu khién secvo véi tbc do
khong thay déi 2 x 10-3kNs, t&i khi dat dwoc cwdng d6 (ng suét yéu cau tai dinh vét nirt cho giai doan
duy tri tai trong tiép sau. Didu nay c6 thé dan dén dd tang cé kiém soat clia hé sb cuwong dd (rng suét tai
dinh vét nirt tbng cong la IMPa.mes trong khoang thdi gian x4p xi 1 mm, vé&i chiéu day mau thir 7 mm va
a/W bang 0,5.

5.2.2.6. Do mau thip

Mau thCP phai dwoc kiém’tra lai phu hc_yp’vé’i ISO 7539-6 v&i cac phép do thich hop dwoc thwe hién t&i 0,01
mm bang dwdng kinh hién vi dich chuyén.

5.2.3. Két qua thr

5.2.3.1. Phan tich va cac chuan (tiéu chi) nghiém thu

Viéc tinh toan két qua thir phai theo quy dinh trong 1ISO 7539-6 théng qua méi quan hé cé dang
Kin = YP/BWO5

Tai trong P dwoc st dung trong tinh toan 13 tai trong tac dung 1&n mau thir trwdrc do tang cudi ciing gay ra
pha hly.

Vi d|éu kién la cac gia tri Kin clia ca hai mau thir CT I&n hon hodc bang (60/950) x R (MPa.mes), vat liéu
dwoc clp chirng chi cho gidi han bén kéo dai Ién nhat (Rm) bang gia tri trung binh cla hai gia tri gi¢i han
bén kéo thu dwoc trong 5.4. Néu khong dap ng dwoc yéu cau co hiéu lwc bat budc clia 5.2.2.1 thi vat liéu
thich hop dén chiéu day thiét ké cta chai chira khi dworc thir.

5.2.3.2. B4o céo thw
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Phai bao céo cac diéu kién thir chi tiét [d0 tinh khiét va ap suét clia khi, ban ghi chép vé d6 sut thé cla
dong dién mét chiéu (DCPD) va kich thudc clia mau thir, Kin va Rn (xem 5.4) va ban vé thiét ké cla chai],
bao gém ca tinh chat cla vat liéu va thanh phan hda hoc va céac diéu kién xt& ly nhiét cta chai chira khi
dworc thip.

5.3. Phwong phap thir dé xac dinh do bén chéng tao thanh vét nirt do hydro cuda chai chira khi bing
thép (phwong phap C)

5.3.1. Quy dinh chung

Mot mau thlr cé vét nirt méi so bd dwoc chét tai vei mat tai trong khong déi hodc phwong phap chuyén vi
khéng ddi téi khi cwérng d6 (rng suét Kiape bang mét gia tri xac dinh. Mau thir dwoc gitr & trang thai cé tai
trong mét thoi gian quy dinh trong khi hydro c6 ap, & nhiét dd phong. Sau giai doan thir nghiém, mau thir
dworc kiém tra xem vét nirt méi ban dau cé phat trién hay khéng phat trién.

Néu mau thir co lwgng tang trwdng vét nirt nhd hon hodc bang gia tri quy dinh thi vat liéu dwoc xem la
thich hop cho cac chai chira khi vé yéu cau dd bén chong tao thanh vét nit do hydro (HAC).

Phai tién hanh thir nghiém bang viéc s dung cac qui tac ap dung ctia ISO 7539-6 va cac qui tac bd sung
dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay. Khéng can thiét phai thda man cac qui tdc dwoc dwa ra trong 1ISO

7539-6 vé moi trwedrng &n mon. Mot s6 ky hiéu st dung trong phwong phap nay duoc cho trong Diéu 3 cta
ISO 7539-6:2003.

5.3.2. Cac dang mau thir va s6 lwong cac thir nghiém
5.3.2.1. Mau thir dit gay

5.3.2.1.1. Phai Sl’f‘dung dang hinh hoc clia mau thir kéo dac (CT) dwoc cho trén Hinh 4 (Hinh 3 cta ISO
7539-6:2003). Chieu day ctua mau thtr khdng dwoc nhd hon 85 % chieu day thiét ke cua chai chira khi da
dwoc cap chirng chi.

5.3.2.1.2. Mau th&r phai dwoc dinh hwéng theo Y-X trén Hinh 15 cla ISO 7539-6:2003, déi voi tiét dién
hinh ch* nhéat.

5.3.2.1.3. Phai th( it nhat Ia ba mau thir dwoc lay cach nhau 120° tiv thanh hinh try cda chai chva khi.
Khong cho phép lam phang cac phoi mau thiv.

5.3.2.1.4. Néu chiéu day mau thir khong dat dwoc tir vi tri hodc cac vi tri quy dinh dé dap (ng cac yéu cau
c6 hiéu lwc clia 5.3.4.6 thi phai tién hanh th&r nghiém vé&i mau ther ¢o chiéu day Ién nhat t¢i mire cé the.

5.3.2.2. Mau thir kéo

Phai st dung ba mau thir kéo theo chiéu doc dwoc Iy lién ké véi cac mau thir CT tlr viing thanh chai theo
TCVN 7388-1 (ISO 9809-1).

5.3.3. Tao thanh vét nirt méi so bo (ban dau)
Phai dap &ng tat ca cac qui tdc dwoc dwa ra trong Diéu 6 ctia ISO 7539-6:2003.

5.3.4. Phwong phap thir mau
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5.3.4.1. T4t ca cac qui tac trong Diéu 7 ctia ISO 7539-6:2003 phai dwoc dap tng trir cac qui téc trong 7.2.2,
7.26,75.1,75.2,754va7.5.5.

5.3.4.2. Chét tai cho cac mau thir c6 vét nirt mdi so bo dé dat téi cwong dd (ng suat Kiape = (60)*(R+/950).
Céac mau thir cé thé dwoc chét tai bang phwong phap chuyén vi khdng dbi hodc tai khéng ddi thich hop,

5.3.4.3. Cac mau thir co thé dwoc chét tai bang phwong phap chuyén vi khéng déi, phai xac dinh tai trong
bang phwong phap sau:

a) Tai luc két thac thtr nghiém, ghi lai chuyén vi cia khe hé miéng vét nirt (CMOD) truéc khi d& tai.

b) D& tai mau thor

c) Chét tai lai cho mau thiy téi khi chuyén vi ctia khe hé miéng vét nirt (CMOD) do dwoc trong mot thiét bi
thich hop cho do tai trong. Ghi lai tai trong nay va st dung tai trong nay trong cac tinh toan Kiapp. Tri
sO Kiapp duwgrc tinh toan nay phai bang hodc I&n hon tri s6 Kiapp dwgrc tinh toan tir 5.3.4.2.

5.3.4.4. Chét tai bang chuyén vi khéng doi

DPé thir nghiém cac mau th» kéo dac (CT) voi sw chat tai badng chuyén vi khong déi can s dung cac
phwong trinh sau:

Km,n’i

V=
Eff{x)X./B/By)

trong dé

f(x) = (1-x)°5 (0,748 - 2,176x + 3,53x2 - 2,55x¢ + 0,62x%)

a
=
w

5.3.4.5. Diéu kién chét tai khong déi

Phai sir dung cac phwong trinh hé s6 cwdng dd wng suét duwoc dwa ra trong ISO 7539-6 trong thir nghiém
cac mau thtr CT v&i phwong phap thir tai trong khong dbi.

5.3.4.6. Tat ca cac mau thir phai dap ng cac yéu cau co hiéu lyc dwoc quy dinh trong 7.6.6 €) clia ISO
7539-6:2003, ngoai trir cac diéu kién da dwoc mién triy trong 5.3.4.1.

5.3.5. Tién hanh thor
5.3.5.1. D&t cac mau thir trong mot budng thr c6 &p suét cao

CHU THICH: Cac khoang thoi gian kéo dai sau khi chat tai va trudc khi tiép xuc vai khi hydro co thé anh
hwédng dén cac két qua cudi cung.
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Rt khi (lam chan khéng) cho budng thir c6 thé loai bét cr cac vét khong khi hoac hoi dm nao do cac thanh
budng hap thu. Co thé sr dung viéc lam sach v&i khi thdr bang bom chan khéng dé nang cao hiéu qua lam
sach.

T&ng ap cho budng thir cé khi hydro t&i ap suét téi thiéu 1a 150 bar. Ham lwong O: trong khi hydro khéng
dwoc vuot qua 1 ml/l va ham lwong nwédc khdng dwoc vurot qua 3 ml/l.

5.3.5.2. Cac mau tht phai dwoc thir trong thdi gian it nhat I& 1000h & nhiét d6 phong.
3.5.6. Kiém tra sw phat trién ctia vét nirt

5.3.6.1. Sau khoang thoi gian thir quy dinh, d& tai cho mau th&r va danh d4u sw tang trwdng cda tao thanh
véet niet do hydro (HAC) khi s&r dung mot trong cac phwong phap sau:

a) Tao mau bang nhiét cho mau thir & khoang 300 °C trong thdi gian 30 min.

b) Thuc hién chu trinh (rng sudt méi & hé s6 cuong d6 (rng suét Ion nhét khdng viret qua 0,6 Kiape. Lam
tang vét niet 1én it nhat la 1 mm.

c) Pha hily mau th&r c6 nhiét dé rat thap nhw nhiét d6 cda nito 16ng.

5.3.6.2. Do do tang trwdng cia vét nirt bang kinh hién vi dién t& quét. Cac s6 do phai dwoc lay & vi tri
vudng goéc voi vét nirt ban dau tai 25%, 50% va 75% cuia B. Tinh toan gia tri trung binh cla ba gia tri nay.

5.2.6.3. Néu do tang trwdng trung binh do dwoc cla vét nit khong vuot qua 0,25 mm thi mau thir vuot
qua duwogc th&r nghiém.

5.3.7. Cap chirng chi vat liéu lam chai

5.3.7.1. Néu tt ca cac mau thi vurot qua duoc thir nghiém, vat liéu duwoc cap chirng chi dbi véi gioi han
bén kéo I&n nhat bang gia tri trung binh cta ba gia tri gi¢i han bén kéo thu dworc tir 5.3.3.2.

5.3.7.2. Néu khong dap ng duoc yéu cau c6 hiéu lwc bat budc ctia 5.3.4.6 thi vat liéu phai thich hop voi
chiéu day thiét ké cda thanh chai.

5.3.8. Bao cao thir nghiém

Phai bao cao cac thong tin dwoc mo ta trong I1ISO 7539-6:2003, Diéu 8, trwr 8e). Bao cao phai chi ra cac
tiéu chi cé hiéu lwc cé dwgce dap (rng hay khéng va phai bao gom cac anh chup cau truc té vi trén kinh hién
vi dién t&r quét. Bao céq phai dwoc lwu trir lau dai trén tép tin (file) nhw la ho so vé vat liéu chai da dwoc
thtr nghiém va dwoc chap nhan.

5.4. Thir kéo

Phai thr nghiém hai mau thir kéo theo chiéu doc dwoc l4y lién ké véi cac mau ther CT (néu cé thé ap dung
dwoc) tr vung thanh chai phu hgp véi TCVYN 7388-1 (ISO 9809-1).
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1) Trong céac trwdng hop nay, cac chai cé thé dwoc thiét ké dung cho cac khi théng thworng (khdng
gay gion).
2) 1ml/l =1 ppm. Viéc s dung ppm khéng dwoc chap nhan.
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